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' BESCHREIBUNG 

t 

A 

Anordnung zur Korrektur von Farbvideosignalen 
T e chnd s che s Gebi e t 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Korrektur von 
Farbvideosignalen, insbesondere von einem Filmabtaster 
erzeugten Farbvideosignalen, m±t einer Matrix, welche von den 

• Farbvideosignalen durchlaufen wird und mit welcher die Anteile 
von drei Grundfarben an matrizierten Farbwertsignalen 
steuerbar sind. 

Kintergrund der Erfindung 

Bei der Erzeugung von Farbvideosignalen aus optischen 
Vorlagen, beispielsweise bei der Abtastung von Filmen, treten 
unter anderem Farbfehler dadurch auf, dass die Filterkurven 
bei der Farbauf spaltung nicht mit den idealen Kurven 

•ubereinstimmen. Diese Fehler konnen durch Matrizierung der 
Farbwertsignale weitgehend korrigiert werden. Dabei werden die 
Koef f izienten der Matrix per Hand unter Beobachtung des 
wiedergegebenen Bildes eingestellt. 

Die verbleibenden im Allgemeinen leichten Farbverf alschungen 
fallen jedoch insbesondere dann auf, wenn dieselbe Vorlage von 
zwei verschiedenen Auf nahmegeraten abgetastet wird, 
insbesondere wenn derselbe Film mit zwei verschiedenen 
Filmabt astern wiedergegeben wird. 
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Darstellung der Erfindung 

Die erfindungsgemafie Anordnung ist dadurch gekennzeichnet, 
dass Mittel zur Steuerung der Matrix in Abhangigkeit von dem 
Farbton, welchen die Farbvideosignale jeweils darstellen, 
vorgesehen sind. Mit der erf indungsgemafien Anordnung ist eine 
derart genaue Korrektur der Farbvideosignale moglich, dass 
derselbe Film bei der Abtastung mit verschiedenen Geraten 
einen identischen Farbeindruck ergibt. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemafien 
Anordnung besteht darin, dass Speicher zur Ablage von zuvor in 
Abhangigkeit vom Farbton eingestellten Koef f izienten der 
Matrix oder Korrekturwerten fur die Koef f izienten der Matrix 
vorgesehen sind. 

Zur Vermeidung von Rauscheinf lussen und Iibertriebenen 
Korrekturen von Bildelementen mit niedriger Farbsattigung sind 
bei einer Weiterbildung der Erfindung Mittel zur Verringerung 
der Wirkung der Korrektur bei niedriger Farbsattigung 
vorgesehen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgem£I5en 
Anordnung besteht darin, dass ein Wandler zur Erzeugung eines 
Farbtonsignals aus den Farbvideosignalen mit seinem Ausgang an 
Adresseneingangen von Speichern fur jeweils einen der Matrix 
zuzufiihrenden Korrekturwert angeschlossen ist. Hierbei kann 
eine Verringerung der Wirkung der Steuerung bei niedriger 
Farbsattigung dadurch erzielt werden, dass der Wandler einen 
em Farbsattigungssignal fuhrenden weiteren Ausgang aufweist, 
der mit Multiplizierern verbunden ist, die in den Zuleitungen 
der Korrekturwerte zur Matrix liegen. 

in der Regel liegen die Farbvideosignale als Farbwertsignale 
wnzu bei der erf indungsgemaJien Anordnung vorgesehen sein 
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kann, dass der Wandler aus einer Wandler-Matrix zur Erzeugung 
'von Farbdifferenzsignalen und einem Koordinaten-Wandler 
besteht. 

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemaflen 
Anordnung besteht darin, dass die Matrix neun weitere 
Multiplizierer und drei Addierer umfasst, wobei jeweils drei 
weitere Multiplizierer mit Eingangen eines Addierers verbunden 
sind und mit drei als Farbwertsignale zugefiihrten 
Farbvideosignalen beaufschlagt sind, und dass jeweils einem 
der weiteren Multiplizierer von einem der Speicher ein 
. - Korrekturwert/Koef f izient zufiihrbar ist. 

_ a „ _ ,„ _. _ 

dass die Korrekturwerte von einem Rechner in die Speicher 
ladbar sind und dass der Rechner ein Programm zur Einstellung 
der Koef f izienten aufweist. Der Rechner kann mit 
entsprechenden Eingabegeraten, beispielsweise Drehreglern, 
versehen sein, die eine Wahl des jeweils zu korrigierenden 
Farbtons und die Einstellung der Grofle und Richtung der 
Korrektur erleichtern . 

Diese Weiterbildung kann derart ausgefiihrt sein, dass eine 

•anuelle Einstellung und/oder eine automatische Ermittlung der 
orrekturwerte durch Abtasten eines Testfilms und Vergleichen 
der Abtastwerte mit Sollwerten vorgesehen ist. Dabei kann die 
Ermittlung der Korrekturwerte fur Stutzpunkte und die 
Gewinnung der Korrekturwerte fur die weiteren Farbtonwerte 
durch Interpolation vorgesehen sein. 

Eine Berucksichtigung der nichtlinearen Filmdichte ist bei 
einer anderen Weiterbildung dadurch moglich, dass der Matrix 
Logarithmierer vorgeschaltet und Delogarithmierer 
nachgeschaltet sind. 
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Zur Berucksichtigung von in den Farbkanalen unterschiedlichen 
'Nichtlinearitaten kann bei der erf indungsgemaiien Anordnung 
vorgesehen sein, dass die in den Speichern abgelegten 
Korrekturwerte ferner in eii^stellbarer Art von der 
Farbsattigung abhangig sind. 



Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
anhand mehrerer Figuren dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert . Es zeigt: 

^^^^Fig. 1 schematisch einen Farbkreis und 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer erf indungsgemafien Anordnung. 

Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels 

Bei der an sich bekannten Darstellung der Farben gemafl Fig. 1 
kann jede Farbe F durch einen Vektor dargestellt werden, 
dessen Betrag der Farbsattigung und dessen Winkel dem Farbton 

•entspricht. Der Farbkreis enthalt alle darstellbaren Farben, 
insbesondere die Grundfarben R, G, B und die dazwischen- 
liegenden Farben Ye, Ma und Cy (gelb, mangenta, zyan) . Mit der 
erf indungsgemaflen Anordnung kann fur jeden Farbton eine 
Korrektur eingestellt und durchgefiihrt werden, was 
beispielsweise durch zwei Pfeile r und y in Fig. 1 dargestellt ' 
ist. Diese Korrektur kann mit Hilfe der in Fig. 2 
dargestellten Anordnung durchgefiihrt werden. Berucksichtigt 
man ferner bei der Korrektur die Farbsattigung, so konnen fur 
unterschiedliche Sattigungswerte auch noch verschiedene 
Korrekturen eingestellt werden, was in Fig. 1 anhand der 
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Farben Fl bis F3 und der die Korrektur darstellenden Pfeile 
'symbolisiert ist. 

Der Anordnung nach Fig. 2 werden uber Eingange 1, 2, 3 
Farbwertsignale R, G, B zugeftihrt. Die Korrektur erfolgt in 
einer Matrix, die aus Multiplizierern 4 bis 12 und Addierern 
13 , 14, 15 besteht. Zur Anpassung an den nichtlinearen Verlauf 
der Filmdichte sind der Matrix 16 Logarithmierer 17, 18, 19 
vorgeschaltet und Delogarithmierer 20, 21, 22 nachgeschaltet . 

Da bei der Korrektur Signale entstehen konnen, die grofier als 
der vorgegebene Wertebereich der digitalen Videosignale sind,, 

•sind der Matrix 16 ferner Begrenzer 23, 24, 25 nachgeschaltet, 
welche die Videosignale auf einen durch die jeweilige 
Quantisierung bedingten Maximalwert begrenzen. Ausgangen 26, 
27, 28 konnen die korrigierten Farbwertsignale entnonimen 
werden. Die Matrix 16 bildet folgendes Gleichungssystem ab: 

Rk = R.Krr + G.Kgr + B.Kbr 
Gk = R.Krg + G.Kgg + B.Kbg 
Bk = RKrb + G.Kgb + B.Kbb 

Korrekturwerte krr, krg, krb, kgr, kgg, kgb, kbr, kbg und kbb 

•fiir die Koef f izienten sind in neun Speichern 31 abgelegt. Die 
KusgSnge der Speicher 31 werden uber jeweils einen der 
Multiplizierer 32 mit Eingangen der Multiplizierer 4 bis 12 
der Matrix 16 verbunden. 

Damit die Korrekturwerte aus den Speichern 31 in Abhangigkeit 
vom Farbton ausgelesen werden konnen, werden die 
Farbwertsignale R, G, B in einer Wandler-Matrix 33 zunachst in 
Farbdifferenzsignale CB, CR umgewandelt . Diese werden dann von 
karthesischen Koordinaten in Polarkoordinaten in einem 
geeigneten Wandler 34 umgewandelt. Dabei stellt der Winkel den 
Farbton H und der Betrag die Farbsattigung S dar. Der Farbton 
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H wird als 12 Bit breites Signal den Adresseneingangen der 
Speicher 31 zugefuhrt. Das Farbsattigungssignal - ebenfalls 12 
Bit breit - wird uber einen Schalter 35 den Multiplizierern 32 
zugeleitet, so dass die aus den Speichern 31 ausgelesenen 
Korrekturwerte bei geringer Farbsattigung verringert werden. 

Die aus den Speichern 31 ausgelesenen Korrekturwerte haben 
eine Breite von 10 Bit und konnen positive und negative Werte 
einnehmen. Die Ausgangssignale der Multiplizierer 32 weisen 
eine Breite von 12 Bit auf , wobei das Vorzeichen weitergef uhrt 
wird. Den Korrekturwerten krr, kgg und kbb wird nach der 
Multiplikation bei 36, 37 und 38 jeweils der Wert 2048 zur 
Bildung der Koef f izienten hinzuaddiert, wahrend die ubrigen 
Korrekturwerte direkt als Koef f izienten dienen. Damit wird 
sichergestellt, dass die Matrix 16 als Einheits-Matrix 
betrieben wird, wenn die Korrekturwerte selbst null sind oder 
mit null multipliziert werden. Die Farbwertsignale werden dann 
unverandert durch die Matrix hindurchgeleitet . 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Anordnung zur Korrektur von Farbvideosignalen, 
insbesondere von einem Filmabtaster erzeugten 
Farbvideosignalen, mit einer Matrix (16), welche von den 
Farbvideosignalen durchlaufen wird und mit welcher die Anteile 
von drei Grundfarben an matrizierten Farbwertsignalen 
steuerbar sind, dadurch gekennzeichnet , dass Mittel (31 bis 
39) zur Steuerung der Matrix (16) in Abhangigkeit von dem 
Farbton, welchen die Farbvideosignale jeweils darstellen, 
vorgesehen sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
Speicher (31) zur Ablage von zuvor in Abhangigkeit vom Farbton 
eingestellten Koef f izienten der Matrix (16) vorgesehen sind- 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
Speicher (31) zur Ablage von zuvor in Abhangigkeit vom Farbton 
eingestellten Korrekturwerten fur die Koef f izienten der Matrix 
(16) vorgesehen sind. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass Mittel (32, 34) zur Verringerung der 
Wirkung der Korrektur bei niedriger Farbsattigung vorgesehen 
sind. 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 2 bis A, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Wandler (33, 34) zur Erzeugung eines 
Farbtonsignals aus den Farbvideosignalen mit seinem Ausgang an 
Adresseneingangen' der Speicher (31) angeschlossen ist. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Wandler (33, 34) einen ein Farbsattigungssignal fiihrenden 
weiteren Ausgang aufweist, der mit Multiplizierern (32) 
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verbunden ist, die in den Zuleitungen der Korrekturwerte zur 
'Matrix (16)- liegen. 

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 5 oder 6, wobei die 
Farbvideosignale als Farbwertsignale vorliegen, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Wandler aus einer Wandler-Matrix (33) 
zur Erzeugung von Farbdif f erenzsignalen und einem Koordinaten- 
Wandler (34) besteht. 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Matrix (16) neun weitere 
Multiplizierer (4 bis 12) und drei Addierer (13, 14, 15) 

fasst, wobei jeweils drei weitere Multiplizierer (4, 5, 6; 
, 8, 9; 10, 11, 12) mit Eingangen eines Addierers (13, 14, 
15) verbunden sind und mit drei als Farbwertsignale 
zugefuhrten Farbvideosignalen beaufschlagt sind, und dass 
jeweils einem der weiteren Multiplizierer (4 bis 12) von einem 
der Speicher (31) ein Korrekturwert/Koef f izient zufuhrbar ist. 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 2 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Korrekturwerte von einem Rechner (39) 
in die Speicher (31) ladbar sind und dass der Rechner (39) ein 
Programm zur Einstellung der Korrekturwerte aufweist. 

'o. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine manuelle Einstellung der Korrekturwerte vorgesehen ist. 

11. Anordnung nach einem der Anspruche 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine automatische Ermittlung der 
Korrekturwerte durch Abtasten eines Testfilms und Vergleichen 
der Abtastwerte mit Sollwerten vorgesehen ist. 

12. Anordnung nach einem der Anspruche 10 oder 11, dadurch 
-i,, k*nr. zeichnet, dass die Ermittlung der Korrekturwerte fur 
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Stutzpunkte und die Gewinnung der Korrekturwerte fur die 
weiteren Farbtonwerte durch Interpolation vorgesehen ist. 

13. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Matrix (16) Logarithmierer 
(17, 18, 19) vorgeschaltet und Delogarithmierer (20, 21, 22) 
nachgeschaltet sind . 

14, Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass die in den Speichern (31) 
abgelegten Korrekturwerte ferner in einstellbarer Art von der 
Farbsattigung abhangig sind. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Bei einer Anordnung zur Korrektur von Farbvideosignalen, 
insbesondere von einem Filmabt aster erzeugten 
Farbvideosignalen, mit einer Matrix, welche von den 
Farbvideosignalen durchlaufen wird und mit welcher die Anteile 
von drei Grundfarben an matrizierten Farbwertsignalen 
steuerbar sind, sind Mittel zur Steuerung der Matrix in 
Abhangigkeit von dem Farbton, welchen die Farbvideosignale 
jeweils darstellen, vorgesehen. 




Fig. 2 
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